第5章 Drupal 数据库层（1）

 Drupal 的正常工作依赖于数据库。在 Drupal 内部，在你的代码与数据库之间存在着一个轻量级的数据库抽象层。在本章，你将学习这一数据库抽象层是如何工作的，如何使用它，甚至如何写一个自己的驱动。 你将看到查询语句如何被模块自动的修改以限制这些查询的范围。然后你将看到如何链接额外的数据库（比如一个合法的数据库）。最后，当一个模块独立的安装， 升级，或者禁用时，你将测试如何创建，转移，甚至删除一个表。 

定义数据库参数
在建立数据库连接时，通过查看你站点的 settings.php 文件，Drupal 将知道需要连接哪一个数据库和使用相应的用户名和密码。这个文件一般位于 sites/example.com/settings.php 或者 sites/default/settings.php。定义数据库连接的代码行如下所示：

$db_url = 'mysql://username:password@localhost/databasename';

这个例子使用的是 MySQL 数据库。使用 PostgreSQL 的用户需要将前缀“mysql”替换为“pgsql”。显然，这里使用的用户名和密码对于你的数据库来说必须是合法的。他们是数据库的机密，而不是 Drupal 的，当你使用你的数据库工具建立数据库帐号是建立他们（用户名和密码）。

理解数据库抽象层
使用一个数据库抽象层 API，直到有一天你试着不再使用它的时候，你才能发现他的全部优点。你是否曾经遇到过需要改变数据库系统的项目，你花费大量的时间仔细的审查每段代码来 将它改为特定数据库的函数和查询？使用数据库抽象层以后，你将不再考虑各个不同数据库之间函数名称的细微差别，由于你使用的是符合 ANSI SQL 的语句，你不再需要写单独的查询语句了。举例来说，没有使用 mysql_query() 或者 pg_query()，Drupal 使用的是 db_query(),这使得业务层和数据库层相互隔离。

Drupal 的数据库层是轻量级的，它主要用于两个目的。第一个目的是使你的代码不与特定的数据库绑定。第二个目的是清洁用户提交的用于查询语句的数据以阻止 SQL 注入攻击。这一层是建立在使用 Sql 比重新学习一个新的抽象层语言更方便的原理之上的。通过检查你的文件 settings.php 内部的变量 $db_url，Drupal 决定要连接的数据库的类型。例如，如果 $db_url 开始部分为“mysql”，那么 Drupal 将包含进 includes/database.mysql.inc。如果 $db_url 开始部分为“pgsql”，那么 Drupal 将包含进 includes/database.pgsql.inc。图5-1展示这一机制。
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图5-1 通过检查变量 $db_url，Drupal 决定需要引入哪一个数据库文件。

作为一个例子，让我们比较一下 db_fetch_object() 在 MySQL 和 PostgreSQL 抽象层的不同之处：

// From database.mysqli.inc.

function db_fetch_object($result) {

if ($result) {

return mysql_fetch_object($result);

}

}

// From database.pgsql.inc.

function db_fetch_object($result) {

if ($result) {

return pg_fetch_object($result);

}

}

如果你使用的数据库还未被支持，你可以通过为你的数据库实现相应的包裹函数来建立你自己的数据库抽象层。更多信息，参看本章最后部分的”建立你自己的数据库抽象层”。

建立数据库连接
作为 Drupal 的通常的引导指令（bootstrap）流程的一部分，它将自动的建立数据库链接，所以你不需要为此担心。

注意：当你遇到需要写一个单独的 PHP 脚本或者有段处于 Drupal 之外的 PHP 代码的情况时，你需要访问 Drupal 的数据库，你可以使用 include_once('includes/bootstrap.inc')，然后调用 drupal_bootstrap(DRUPAL_BOOTSTRAP_DATABASE)来建立一个数据库连接。然后你就可以使用 db_query() 了，正如下节所讲。

执行简单的查询
Drupal 的函数 db_query() 用来为已建立的数据库连接执行查询语句。这些查询语句包括 SELECT、INSERT、UPDATE 和 DELETE。让我们看一些例子。

从名为 joke 的表中取出所有字段的所有行，条件为字段 vid 的整数值与 $node->nid 的值相等：

db_query('SELECT * FROM {joke} WHERE vid = %d', $node->vid);

向名为 joke 的表中插入一行。这一行中将包含两个整数和一个字符串值（注意字符串值的占位符位于单引号中，这将帮助阻止 SQL 注入攻击）：

db_query("INSERT INTO {joke} (nid, vid, punchline) VALUES (%d, %d, '%s')", $node->nid, $node->vid, $node->punchline);

修改名为 joke 的表中的所有行，条件为字段 vid 的整数值与 $node->nid 的值相等。通过设置字段 puchline 等于 $node->punchline 包含的值来修改所有的这些行：

db_query("UPDATE {joke} SET punchline = '%s' WHERE vid = %d", $node->punchline, $node->vid);

从名为 joke 的表中删除所有行，条件为字段 vid 的整数值与 $node->nid 的值相等：

db_query('DELETE FROM {joke} WHERE nid = %d', $node->nid);

当你写 SQL 语句的时候你需要知道，这里有一些 Drupal 特定的语法。首先，注意到表名位于花括号之间。这样做是为了表名可以前缀化这样可以保证它们名称的唯一性。这一习惯可以使用户在已存在的数据库中安装 Drupal 而避免表名的冲突，因为用户的主机托管提供者限制了他们可以建立的数据库的个数。

下一个不同寻常的地方是 %d 占位符。在 Drupal 中，查询语句通常使用占位符，真实值作为参数跟在后面。占位符 %d 将自动的被后面参数的值替换掉—在此为 $node->vid。更多的占位符意味着更多的参数：

db_query('SELECT FROM {joke} WHERE nid > %d AND nid != %d', 5, 7);

在数据库中执行时，他将转化为如下形式：

SELECT FROM joke WHERE nid > 5 and nid != 7

用户提交的数据应该作为单独的参数传入，这样这些值可以被清洗从而阻止 SQL 注入攻击。Drupal 使用 printf 语义（参看 http://php.net/printf）来作为占位符在查询语句中的值。根据用户提交数据的类型，这里有不同的 % 修饰符。

表5-1列出了数据库查询占位符和他们的含义。 

表5-1数据库查询占位符和他们的含义

Placeholder Meaning

--------------------

%s String

%d Integer

%f Float

%b Binary data; do not enclose in ' '

%% Inserts a literal % sign (e.g., SELECT * FROM {users} WHERE name

LIKE '%%%s%%')

db_query() 的第一个参数总为查询语句本身。剩下的参数都是用于验证和插入到查询字符串中去的动态值。它可以是一个值的数组，或者每个值都作为一个独立的参数。后者更常用一些。

我们应该注意到使用这一语法我们将 NULL、TRUE 和 FALSE 自动类型转换到了相应的数字等价形式（0或1）。大多数情况它是对的。

回显查询结果
有多种方式用于回显查询结果，这依赖于你的需求，你是需要一个单独的一行还是需要整个结果集，或者为了内部使用你打算得到结果的一部份，或者你想分页显示。

取回单个的值
如果你需要的仅是单个的一个值，那么你可以使用 db_result() 来回显该值。下面是一个例子，用来回显已发布博客日志的总数：

$sql = "SELECT COUNT(*) FROM {node} WHERE type = 'blog' AND status = 1";

$total = db_result(db_query($sql));

取回多行
大多数情况，你需要从数据库中返回的都多于一个字段。下面是一个典型的迭代方式用于遍历整个结果集：

$sql = "SELECT * FROM {node} WHERE type = 'blog' AND status = 1";

$result = db_query(db_rewrite_sql($sql));

while ($data = db_fetch_object($result)) {

$node = node_load($data->nid);

print node_view($node, TRUE);

}

上面的代码片段将输出所有的已发布的类型为 blog 的节点（表 node 中的字段 status 的值为0时，意味着未发布，为1时意味着已发布）。我们在接下来会讲解 db_rewrite_sql()。函数 db_fetch_object() 从结果集中取出一行作为一个对象。将取出的结果作为一个数组可以使用 db_fetch_array()。前者更为常用，这是因为大多数开发者觉得它更简洁一些。 

取回限制范围的结果
你可能会觉得，在一个比如说有10，000个日志的站点上运行上面的代码将会是一个危险的想法。我们将限制这个语句的结果，10个最新发布的日志：

$sql = "SELECT * FROM {node} n WHERE type = 'blog' AND status = 1 ORDER BY n.created DESC";

$result = db_query_range(db_rewrite_sql($sql), 0, 10);

我们没有将语句传递到 db_query() 和使用 LIMIT 条件语句，我们使用了函数 db_query_range()。为什么？因为并非所有的数据库都支持 LIMIT 语句，所以我们需要使用 db_query_range() 作为包裹函数。

如果你还有一些没有硬编码的参数，你需要将这些用来填充占位符的变量放到范围的前面（所以 type 和 status 位于0，10之前，如下面的例子所示）：

$type = 'blog';

$status = 1;

$sql = "SELECT * FROM {node} n WHERE type = '%s' AND status = %d ORDER BY n.created DESC";

$result = db_query_range(db_rewrite_sql($sql), $type, $status, 0, 10); 

将结果分页显示
我们可以使用一个更好的方式展示这些日志：分页显示。我们可以使用 Drupal 的分页器（pager）来这样做。让我们在此取回所有的日志，而这次我们将分页显示它们，使用指向更多结果页面的链接和位于最下面的“第一页和最后一页”的链接。

$sql = "SELECT * FROM {node} n WHERE type = 'blog' AND status = 1 ORDER BY n.created DESC"

$result = pager_query(db_rewrite_sql($sql), 0, 10);

while ($data = db_fetch_object($result)) {

$node = node_load($data->nid);

print node_view($node, TRUE);

}

// Add links to remaining pages of results.

print theme('pager', NULL, 10);

虽然 pager_query() 不是数据库抽象层的真正的一部份，当你需要创建一个分页显示的结果时，你需要知道它。最后一行的调用 theme('pager') 将展示导航到其他页面的链接，你不需要向 theme('pager') 传递结果的总数，因为结果总数在调用 pager_query() 时已被记下。

使用临时表
如果你需要做很多的处理，在请求流程中你可能需要创建一个临时表。你可以通过调用函数 db_query_temporary() 来完成它，如下面的格式：

$result = db_query_temporary($sql, $arguments, $temporary_table_name);

接下来你可以使用临时表的名称来对临时表进行查询。例如，在 Drupal 的搜索模块（search module）中的函数 do_search()，搜索是在多个阶段中完成的，它使用了临时表来保存中间信息。下面是常用方式，这里被简化了（学习 search.module 可了解全部实现，它可能是令人头痛的事）：

// Select initial search results into temporary table named 'temp_search_sids'.

$result = db_query_temporary(" SELECT i.type, i.sid, SUM(i.score * t.count) AS relevance, COUNT(*) AS matches FROM {search_index} i INNER JOIN {search_total} t ON i.word = t.word $join1 WHERE $conditions GROUP BY i.type, i.sid HAVING COUNT(*) >= %d", $arguments, 'temp_search_sids');

...

// Later: calculate maximum relevance, to normalize it, using temporary table.

$normalize = db_result(db_query('SELECT MAX(relevance) FROM temp_search_sids'));

...

// Still later: create a temporary search results table named 'temp_search_results'.

$result = db_query_temporary("SELECT i.type, i.sid, $select2 FROM temp_search_sids i INNER JOIN {search_dataset} d ON i.sid = d.sid AND i.type = d.type $join2 WHERE $conditions $sort_parameters", $arguments, 'temp_search_results');

...

// Finally: do actual search query.

$result = pager_query("SELECT * FROM temp_search_results", 10, 0, $count_query);

注意，临时表不需要使用花括号以对表进行前缀化，这是因为临时表的存在是暂时的，他不能出发表的前缀化流程。与之相对应的，永久的表的名称位于花括号内部以支持表的前缀化。

第5章 Drupal 数据库层（2）

 使用 hook_db_rewrite_sql() 将查询暴露给其它模块

这个钩子用来修改 Drupal 中任何地方的查询，这样你就不用直接修改相关模块了。如果你将一个查询传递给 db_query()，而且你相信其他人可能想修改它，那么你就需要把它包装到 db_rewrite_sql() 里面，这样其他的开发者就可以访问它了。当执行一个这样的查询时，它首先检查所有实现了 db_rewrite_sql 钩子的模块，给它们一个修改查询的机会。例如，节点模块修改了节点列表查询，从而将受到节点访问规则保护的节点排除在外。

警告：如果你执行一个节点列表查询（例如，你直接对 node 表查询来获取所有节点的一个子集），但是你没有使用 db_rewrite_sql() 来包装你的查询，那么节点访问规则将被 忽略，这是由于节点模块没有机会修改你的查询来排除受保护的节点。

如果发出查询的人，但是你想在你的模块中有机会修改他人的查询，那么需要在你的模块中实现这个钩子。

表5-2 使用db_rewrite_sql()的两种方式的总结

db_rewrite_sql() - 当编写节点列表查询或者其他查询时，你想让别人能够修改它的时候。

hook_db_rewrite_sql() - 当你修改其它模块中的查询时

包装查询
下面是函数签名：

function hook_db_rewrite_sql($query, $primary_table = 'n', $primary_field = 'nid', $args = array())

参数如下：

$query: 可被覆写的 SQL 查询。

$primary_table: 在该查询中，包含主键字段的表的别名。例如，其值可位 n 或者 c （例如, 对于 SELECT nid FROM {node} n，该值应为 n）。

$primary_field: 在该查询中主键字段的名称。它的值可为 nid、tid、vid、cid 等等。（例如，如果你的查询要得到一列节点 ID，那么主字段应该为 nid）。

$args: 传递给 hook_db_rewrite_sql() 实现的一个包含参数的数组。

修改其它模块的查询
让我们看一个该钩子的一个实现。下面的例子利用了节点表中 moderate（适度的）列来覆写节点查询。在我们修改了查询以后，处于 moderated 状态的节点（例如，moderate 列为1），对于不具有“administer content”权限的用户将被隐藏起来。

/**

* Implementation of hook_db_rewrite_sql().

*/

function moderate_db_rewrite_sql($query, $primary_table, $primary_field, $args) {

switch ($primary_field) {

case 'nid':

// Run only if the user does not already have full access.

if (!user_access('administer content')) {

$array = array();

if ($primary_table == 'n') {

// Node table is already present;

// just add a WHERE to hide moderated nodes.

$array['where'] = "(n.moderate = 0)";

}

// Test if node table is present but alias is not 'n'.

elseif (preg_match('@{node} ([A-Za-z_]+)@', $query, $match)) {

$node_table_alias = $match[1];

// Add a JOIN so that the moderate column will be available.

$array['join'] = "LEFT JOIN {node} n ON $node_table_alias.nid = n.nid";

// Add a WHERE to hide moderated nodes.

$array['where'] = "($node_table_alias.moderate = 0)";

}

return $array;

}

}

}

注意我们检查任何主键为 nid 的查询，并向这些查询中插入一些额外信息。让我们看一下实际效果。

下面是最初的查询，在 moderate_db_rewrite_sql() 处理以前的：

SELECT * FROM {node} n WHERE n.type = 'blog' and n.status = 1

下面是 moderate_db_rewrite_sql() 处理过后的查询：

SELECT * FROM {node} n WHERE n.type = 'blog' and n.status = 1 AND n.moderate = 0

调用 moderate_db_rewrite_sql() 后，它向输入的查询中追加了 AND n.moderate = 0。这个钩子通常用来限制对查看节点、词汇表、词语、或者评论的访问。db_rewrite_sql() 仅限于它能够理解的 SQL 语法。当你需要使用 JOIN 语法时，千万不要用 FROM 语句来代替。

下面的不正确:

SELECT * FROM node AS n, comment AS c WHERE n.nid = c.nid

这个正确:

SELECT * FROM node n INNER JOIN comment c on n.nid = c.nid

在 Drupal 中连接多个数据库
数据库抽象层使得函数名更容易记忆，它同时还在查询中添加了内置的安全特性。有时，我们需要连接到第3方或者遗留的数据库上，如果 Drupal 数据库 API 能满足这些需要并同时提供安全特性的话，那该多好啊。幸好，我们可以！

在 settings.php 文件中，$db_url 既可以是一个字符串（通常是这样的）也可以是包含多个数据库连接字符串的数组。下面是默认的语法，声明了一个单独的连接字符串：

$db_url = 'mysql://username:password@localhost/databasename';

当使用一个数组时，它的键是一个在激活数据库连接时所引用的简洁名称，而它的值就是连接字符串本身。下面是一个例子，在这里我们声明了两个连接字符串，默认的（default）和遗留的（legacy）：

$db_url['default'] = 'mysql://user:password@localhost/drupal5';

$db_url['legacy'] = 'mysql://user:password@localhost/legacydatabase';

注意 Drupal 本身使用的数据库一定要以 default 为键。

当你需要连接到 Drupal 中其它的数据库上时，你首先使用它的键名激活该连接，当你使用完连接时，将它切换回到默认的连接上。

// Get some information from a non-Drupal database.

db_set_active('legacy');

$result = db_query("SELECT * FROM ldap_user WHERE uid = %d", $user->uid);

// Switch back to the default connection when finished.

db_set_active('default');

注意：切记一定要切换回到默认的连接上，这样 Drupal 可以干净的完成整个请求生命周期并将它写入到自己的表中。

由于数据库抽象层设计的是每个数据库使用同样的函数名，所以多个数据库后台（比如，MySQL 和 PostgreSQL）不能够同时使用。然而，在同一个站点如何同时使用 MySQL 和 PostgreSQL 连接呢，相关信息请参看 http://drupal.org/node/19522。

使用模块的 .install 文件
在第2章我们已经看到了，当我们编写一个模块，它需要创建一个或多个数据库表来存储信息时，创建和维护表结构的 SQL 放在 .install 文件中，该文件与模块一同发布。通常包括的 SQL 主要是针对最常用的数据库系统的（MySQL 和 PostgreSQL）。

创建表
一个名为 $db_type 的全局变量决定了当前使用的数据库类型。在下面的例子中，一个 hook_install 函数分别为 MySQL 和 PostgreSQL 包含了相应的 CREATE TABLE 语句。下面的例子来自于：

/**

* Implementation of hook_install().

*/

function book_install() {

switch ($GLOBALS['db_type']) {

case 'mysql': // Use same as mysqli.

case 'mysqli':

db_query("CREATE TABLE {book} (

vid int unsigned NOT NULL default '0',

nid int unsigned NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY (vid),

KEY nid (nid),

) /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET UTF8 */ ");

break;

case 'pgsql':

db_query("CREATE TABLE {book} (

vid int_unsigned NOT NULL default '0',

nid int_unsigned NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY (vid)

)");

db_query("CREATE INDEX {book}_nid_idx ON {book} (nid)");

break;

}

}

注意前面用于MySQL的表创建语句中下面的有点古怪的代码：

/*!40100 DEFAULT CHARACTER SET UTF8 */

/* 意味着一个内嵌评论的开始，它在 */处结束（这是标准的评论语法，可用于许多语言，包括 C 和 PHP）。这意味着，当使用的是一个不同的数据库时，注释定界符内部的代码将被忽略。如果开定界（/*）符后面紧跟了一个感叹号（!），那么MySQL将 尝试解析并执行评论定界符内部的代码。如果感叹号（!）后面紧跟了一个 MySQL 版本号的话，只有当 MySQL 的版本等于或者高于给定的版本时，才会执行里面的代码。所以，前面的代码所表示的实际意思就是，“如果执行 CREATE TABLE 语句时，所用到的 MySQL 数据库的版本等于或者高于4.1，为该表使用 UTF-8 作为默认的文本编码”。

Maintaining Tables
当你创建一个模块的新的版本时，你可能想要修改数据库的 schema。可能你在你 book（书）模块中添加了一列来支持页面等级，而且有许多用户使用了该模块。下面就是如何对他们的数据库进行更新：

1、更新 install 钩子中的 CREATE TABLE 语句，这样你模块的最新用户将使用最新的 schema 来安装模块：

/**

* Implementation of hook_install().

*/

function book_install() {

switch ($GLOBALS['db_type']) {

case 'mysql': // use same as mysqli

case 'mysqli':

db_query("CREATE TABLE {book} (

vid int unsigned NOT NULL default '0',

nid int unsigned NOT NULL default '0',

rank int unsigned NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY (vid),

KEY nid (nid),

) /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET UTF8 */ ");

break;

case 'pgsql':

db_query("CREATE TABLE {book} (

vid int_unsigned NOT NULL default '0',

nid int_unsigned NOT NULL default '0',

rank int_unsigned NOT NULL default '0',

PRIMARY KEY (vid)

)");

db_query("CREATE INDEX {book}_nid_idx ON {book} (nid)");

break;

}

}

2、通过编写一个更新函数为已有用户提供一个更新的方法。更新函数使用序号来命名，从1开始：

function book_update_1() {

$items = array();

$items[] = update_sql("ALTER TABLE {book} ADD COLUMN rank int_unsigned NOT NULL default '0'");

}

在升级了该模块以后，当用户运行 http://example.com/update.php 调用这个函数。

提示：Drupal 追踪了一个模块当前使用的 schema 版本。该信息存放在 system 表中。为了让 Drupal 忘记它，可以使用 devel 模块的 Reinstall Modules 选项，或者直接从 system 表中删除该模块的记录。

在 Uninstall 上删除数据库表
在 Administer > Modules 页面有一个 Uninstall 标签，它不仅允许禁用模块，还能够从数据库中将它们的数据删除掉。如果你想在这个页面为你模块的数据库表启用删除选项，那么你需要在你的模块的 .install 文件中实现 uninstall 钩子。你可能想同时删除你定义的所有变量。下面是我们在第2章编写的 annotation 模块中的例子：

function annotate_uninstall() {

db_query("DROP TABLE {annotations}");

variable_del('annotate_nodetypes');

}

编写你自己的数据库抽象层
假定你想为一个新的将来的名为 DNAbase 的数据库编写一个数据库抽象层，该数据库使用分子计算来提升性能。我们没有从头开始，而是将复制一份已存在的抽象层，接着修改它。我们将使用 MySQL 的实现，这是由于 MySQL 是 Drupal 中最常用的数据库。

首先，我们复制一份 includes/database.mysql.inc 并将其重命名为 includes/database.dnabase.inc。接着我们修改每个包装函数内部的逻辑，使用 DNAbase 的功能来代替 MySQL 的功能。当我们完成了所有的这些修改以后，那么在我们的文件中声明了下面的函数：

_db_query($query, $debug = 0)

db_affected_rows()

db_connect($url)

db_decode_blob($data)

db_distinct_field($table, $field, $query)

db_encode_blob($data)

db_error()

db_escape_string($text)

db_fetch_array($result)

db_fetch_object($result)

db_lock_table($table)

db_next_id($name)

db_num_rows($result)

db_query_range($query)

db_query_temporary($query)

db_result($result, $row = 0)

db_status_report($phase)

db_table_exists($table)

db_unlock_tables()

db_version()

通过更新 settings.php 中的 $db_url，我们在 Drupal 中连接到 DNAbase 数据库来测试该系统。它看起来这样：

$db_url = 'dnabase://john:secret@localhost/mydnadatabase';

其中 john 是用户名，secret 是密码，而 mydnadatabase 是我们将要连接的数据库名你可能还想创建一个测试模块来调用直接这些模块以保证它们正常工作。

总结
读完本章后，你应该能够

理解 Drupal 的数据库抽象层 

进行基本的查询 

从数据库中获取单个或者多个结果 

获取一个限定范围内的结果 

使用分页器 

编写其它开发者可以修改的查询 

干净的修改其它模块中的查询 

连接多个数据库，包括遗留的数据库 

编写一个抽象层代码库 

第6章 Drupal 用户（1）

 用户是使用 Drupal 的重要原因。Drupal 可以帮助用户创建、协作、交流，并形成一个在线社区。在本章，我们将解开用户的内幕，看一下如何验证用户，用户登陆，还有用户的内部表示。我们从检查对象 $user 是什么以及它是如何构造的。然后我们进一步讲述了用户注册、用户登录、用户验证的流程。最后我们讲述了如何将一个现有的验证系统例如 LDAP（轻量级目录访问协议）和 Pubcookie 等等与 Drupal集成。

对象 $user
用户为了登录，必须启用 cookies。一个关闭了 cookie 的用户仍然可以以匿名的身份与 Drupal 交互。

在引导指令流程的会话阶段，Drupal 创建了一个 $object 对象，用来作为当前用户的标识。如果用户没有登录（这样就没有一个会话 cookie），那么它将被看作匿名用户对待。创建匿名用户的代码如下所示（位于 bootstrap.inc）：

function drupal_anonymous_user($session = '') {

$user = new stdClass();

$user->uid = 0;

$user->hostname = $_SERVER['REMOTE_ADDR'];

$user->roles = array();

$user->roles[DRUPAL_ANONYMOUS_RID] = 'anonymous user';

$user->session = $session;

return $user;

}

另一方面，如果用户当前登录了，通过使用用户的 ID 来关联表 user 和表 session 来创建对象 $object。两个表中的所有字段都没放到了对象 $user中。

注意：用户的 ID 是在用户注册时或者管理员创建用户时所分配的一个整数。最近使用 ID 存储在表 sequences 中。

通过项 index.php 中添加代码 global $user; print_r($user);可以很容易的查看 $user 对象。下面是一个登录用户对象的通常结构：

stdClass Object (

[uid] => 2

[name] => Joe Example

[pass] => 7701e9e11ac326e98a3191cd386a114b

[mail] => joe@example.com
[mode] => 0

[sort] => 0

[threshold] => 0

[theme] => chameleon

[signature] => Drupal rocks!

[created] => 1161112061

[access] => 1161113476

[login] => 1161112317

[status] => 1

[timezone] => -18000

[language] => en

[picture] => files/pictures/picture-2.jpg

[init] => joe@example.com
[data] =>

[roles] => Array ( [2] => authenticated user )

[sid] => fq5vvn5ajvj4sihli314ltsqe4

[hostname] => 127.0.0.1

[timestamp] => 1161113476

[cache] => 0

[session] => user_overview_filter|a:0:{}

)

在上面展示的 $object 对象中，斜体字段意味着数据来自于 session 表。表6-1解释了 $user 对象的组成部分：

表6-1 $object 的组成部分

组成 描述

来自于表 user

uid 用户的 ID。它是表 users 的主键并在 Drupal 安装中是唯一

的。

Name 用户的用户名，当用户登录时输入

Pass 用户的 MD5 哈希化的密码，当用户登录时进行对比。由于没有

保存用户的原始真实密码，所以密码只能被重置，不能被恢复。

Mail 用户当前的 email 地址

Mode,sort和threshold 特定于用户的评论浏览喜好

theme 如果启用了多个主题，这个代表用户选择的主题。如果用户主题

未安装，Drupal 将其转到站点的默认主题。

Signature 用户进入他/她的帐户页面时所使用的签名。当用户添加一个评

论时使用。仅当评论模块（comment module）启用时可见

Created 用户帐号创建时的一个 Unix 时间戳

Access 用户最近一次访问的 Unix 时间戳

Login 用户最近一次登录的 Unix 时间戳

Status 1表示良好，0表示被拒绝访问的用户

Timezone 用户时区与 GMT 之间的差异，以秒为单位

Language 用户的默认语言，通过 common.inc 中的 local_initialize()

设置

Picture 与用户帐号相联系的图像文件的路径

Init 用户注册时提供的初始 email 地址

Data 由模块存储的任何数据都可放置在这里（参看下一节，“向

$user 对象存储数据”）

来自于表 user_role

roles 分配给当前用户的角色

来自于表 session

sid 通过 PHP 分配给当前用户会话的会话 ID

hostname 用户浏览当前页面时所使用的 IP 地址

timestamp 一个 Unix 时间戳，表示用户的浏览器最后一次收到一个完整页

面的时间

cache 一个用于 per-user caching（参看 cache.inc）的时间戳

session 在用户会话期间，模块可以向这里存储任意的数据。

向对象$user中存储数据
表 users 包含了一个名为 data 的一列用于存储保存在序列化数组中的额外信息。如果你向对象 $user 中添加你自己的数据，它将会通过 user_save() 存储在这一列上。

// Add user's disposition.

global $user;

$extra_data = array('disposition' => t('Grumpy'));

user_save($user, $extra_data);

现在对象$user拥有了一个永久属性：

global $user;

print $user->disposition; 

Grumpy

尽管这种方式很方便，但是当用户登录和初始化对象 $user 时，由于以这种方式存储的数据需要反序列化，这样会增加更多的开销。因此，不加考虑就向 $user 中放入大量的数据将会引起一个性能瓶颈。一个可选的并且是更好的在 $user 加载时向它添加属性方法，将会在接下来讨论。 

测试用户是否登录了 

测试用户是否登录的标准方式是看一下 $user->uid 是否为0：

global $user;

if ($user->uid) {

$output = t('User is logged in!');

else {

$output = t('User is an anonymous user.');

}

当定义一个 PHP 类型的区块，以向登录用户展示特定信息，向匿名用户展示其他信息时，常常使用这种方式。

<?php

global $user;

if ($user->uid) {

return t('You are currently logged in!');

}

else {

return t('You are not currently logged in.');

}

?>

第6章 Drupal 用户（2）hook_user 用户注册和登录流程

 hook_user() 入门
在你的模块中实现钩子 hook_user() 使你能够对用户帐号进行不同的操作，以及修改 $user 对象。着我们看一下这个函数的签名：

function hook_user($op, &$edit, &$user, $category = NULL) 

参数 $op 用来描述对用户帐号所进行的当前操作，它可以有多个不同的值：

1、after_update：在 $user 被保存到数据库中以后调用。

2、categories：返回一个关于分类的数组，当用户编辑用户帐号时，这些分类被当作 Drupal 菜单本地任务（menu local tasks）。参看 profile.module 中 profile_user() 的一个实现。

3、delete：刚刚从数据库中删除了一个用户。这给了模块一个机会，用来从数据库中删除与该用户相关的信息。

4、form：在被展示的用户编辑表单中插入一个额外的表单字段元素。

5、insert：一个新的用户帐号将要被创建并保存到数据库中。

6、login：用户已经成功登录。

7、logout：用户刚刚退出登录，他/她的会话已被销毁。

8、load：已成功加载用户帐号。模块可以向 $user 对象添加额外的信息。

9、register：用户帐号注册表单将被展示。模块可以向表单中添加额外的表单元素。

10、submit：用户编辑表单已被提交。在帐号信息发送给 user_save() 以前可对其进行修改。

11、update：已存在的用户帐号（修改后）将要被保存到数据库中。

12、validate：用户帐号已被修改。模块应该验证它的定制数据并生成任何必要的错误消息。

13、view：正在展示用户的帐号信息。模块应该把它要添加到展示页面中的定制信息放到一个数组中并将数组返回。查看操作最后调用 theme_user_profile 来生成用户个人资料页面。马上就可以看到更详细的解释了。

参数 $edit 是一个数组，当用户帐号正被创建或者更新时提交的表单数值组成了这一数组。注意它是通过引用传递的，所以你对它所做的任何修改都将实际的改变表单数值。

$user 对象也是通过引用传递的，所以你对它所做的任何修改都将实际的改变 $user 信息。

参数 $category 是正被编辑的当前用户帐号的分类。

警告：不要混淆了 hook_user() 中的参数 $user 和全局变量 $user 对象。参数 $user 是当前正被操作的帐号的用户对象。而全局变量 $user 对象是当前登录的用户。

理解 hook_user('view')
模块可以使用 hook_user('view') 来向用户个人资料页面添加信息（例如你在 http://example.com/?q=user/1 看到的；参看图6-1）
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图6-1 用户个人资料页面，这里日志模块和用户模块使用 hook_user('view') 添加了额外的信息

让我们看一下日志模块是如何向这一页面添加它的信息的：

function blog_user($op, &$edit, &$user) {

if ($op == 'view') {

$items['blog'] = array(

'title' => t('Blog'),

'value' => l(t('View recent blog entries'), "blog/$user->uid"),

'class' => 'blog', // CSS selector class to add.

);

return array(t('History') => $items);

}

} 

查看操作返回了一个关联数组的关联数组。外面的数组使用分类名称作为键。在前面的例子中它是 History（历史）。内部的数组应该有一个唯一的文本键（在这里为 blog）并带有 title、value 和 class 元素。比较该代码片段和图6-1，你将看到这些元素是如何被显示的。

在调用 user.module 中的 theme_user_profile() 以前，你的模块也可以通过实现 hook_profile_alter() 来操作个人资料项目。下面这个的例子，简单的从你的用户个人资料页面删除了日志项目：

/**

* Implementation of hook_profile_alter().

*/

function hide_profile_alter(&$account, &$fields) {

unset($fields['History']['blog']);

}

用户注册流程
默认情况下，Drupal 站点的用户注册只需要一个用户名和一个有效的 e-mail 地址就可以了。模块可以通过实现用户钩子来向用户注册表单添加它们自己的字段。让我们编写一个名为 legalagree.module 的模块，它提供了一个快速的方式来使你的站点适应今天这个好诉讼的社会。 

首先在 sites/all/modules/custom 下面创建一个名为 legalagree 的文件夹，并向 legalagree 目录添加下面的文件（参看列表6-1和6-2）。接着通过 Administer > Site building > Modules 来启用模块。

列表 6-1. legalagree.info

; $Id$

name = Legal Agree

description = Displays a dubious legal agreement during user registration.

version = "$Name$" 

列表 6-2. legalagree.module

<?php

// $id$

/**

* @file

* Support for dubious legal agreement during user registration.

*/

/**

* Implementation of hook_user().

*/

function legalagree_user($op, &$edit, &$user, $category = NULL) {

switch($op) {

// User is registering.

case 'register':

// Add a fieldset containing radio buttons to the

// user registration form.

$fields['legal_agreement'] = array(

'#type' => 'fieldset',

'#title' => t('Legal Agreement')

);

$fields['legal_agreement']['decision'] = array(

'#type' => 'radios',

'#description' => t('By registering at %site-name, you agree that at any time, we (or our surly, brutish henchmen) may enter your place of residence and smash your belongings with a ball-peen hammer.',

array('%site-name' => variable_get('site_name', 'drupal'))),

'#default_value' => 0,

'#options' => array(t('I disagree'), t('I agree'))

);

return $fields;

// Field values for registration are being checked.

// (Also called when user edits his/her 'my account' page, but

// $edit['decision'] is not set in that case.)

case 'validate':

// Make sure the user selected radio button 1 ('I agree').

// the validate op is reused when a user updates information on

// The 'my account' page, so we use isset() to test whether we are

// on the registration page where the decision field is present.

if (isset($edit['decision']) && $edit['decision'] != '1') {

form_set_error('decision', t('You must agree to the Legal Agreement before registration can be completed.'));

}

return;

// New user has just been inserted into the database.

case 'insert':

// Record information for future lawsuit.

watchdog('user', t('User %user agreed to legal terms', array('%user' => $user->name)));

return;

}

}

在创建注册表单期间，在表单验证期间，还有在用户记录被插入到数据库中以后，都要调用用户钩子。我们这个简洁的模块所导致的注册表单类似于图6-2所示的。
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图6-2 一个修改了的用户注册表单

使用 profile.module 来收集用户信息
如果你想扩展用户注册表单来收集用户信息，在你打算编写自己的模块以前，你可以先试用一下 profile.module。它允许你创建任意的表单来收集数据，在用户注册表单上定义信息是否是必须的（或者收集的），指定信息是公开的还是私有的。 例外，它允许管理员定义页面，这样就可以根据用户的个人资料选项，使用一个由“站点 URL” + “profile/” + “个人资料字段的名字” +“值“ （参看图6-3）构建的 URL，来查看用户了。
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图6-3 用来创建额外用户个人资料字段的页面

例如，如果你定义了一个名为 profile_color 的文本字段，你可以使用 http: //example.com/?q=profile/profile_color/black 来查看所有的选择了黑色作为他们喜欢的颜色的用户。或者假定你正在创建一个会议网站，并负责为参加者计划宴会。你可以定义一个名为 profile_vegetarian 的复选框作为个人资料字段，并可在 http://example.com/?q=profile/profile_vegetarian （注意，对于复选框，已隐含了值，因此这里忽略了它）查看所有的素食用户。

在 Drupal 官方网站 http://drupal.org 上可以找到一个实际中的例子，2006年参加加拿大范库弗峰地区 Drupal 会议的用户列表，可以在地址 http://drupal.org/profile/conference-vancouver-2006 中看到（这里，字段名前面没有加前缀“profile_ “）。

提示：只有在个人资料字段设置中填充了字段 Page 的标题时，自动根据个人资料创建总结页面才正常工作，但它不适用于 textarea、URL 或者日期字段。

登录流程
当用户填完登录表单（一般位于 http://example.com/?q=user 或者在一个区块中）并点击登录按钮时，登录流程开始。

登录表单的验证程序检查用户名是否被封锁了，无论是根据访问规则拒绝访问，还是由于用户输入了一个错误的密码。如果任何一种情况发生了，都会及时的通知用户。

在 Drupal 中可以使用本地和外部认证两种方式。外部认证系统的；例子包括 LDAP、Pubcookie、Sxip 以及其它。一种外部认证类型是分布式认证，在这里来自于一个 Drupal 站点的用户可以登录到另一个 Drupal 站点（参看 Drupal 内核中的 drupal.module）。

Drupal 将首先尝试从本地登录，在 users 表中查找是否存在匹配用户名和密码哈希值的记录。如果不成功，Drupal 将尝试外部认证（参看图6-4）.成功的本地登录将导致调用两个用户钩子（load 和 login），在你的模块中可以实现这些钩子。
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图6-4 用户登录的执行路径

向 $user 对象添加数据
通过调用 user_load()，从数据库中成功的加载一个 $user 对象时，将调用用户钩子的加载（load）操作。当一个用户登录（或退出）时，当从一个节点取回作者信息时，或者一些其它情况时，都会调用这一加载（load）操作。

注意：为了性能优化，当为一个请求实例化当前 $user 对象时（参看前面的“$user对象“部分），没有调用 user_load()。如果你正在编写你自己的模块，在调用一个需要用到完整加载了的 $user 对象的函数以前，总要调用 user_load()，除非你能保证已经完整加载了 $user 对象。

让我们创建一个名为“loginhistory”的模块，用来保存用户登陆的历史记录。在 sites/all/modules/custom/ 下面创建一个名为 loginhistory 的文件夹，并添加以下文件（参看列表6-3到6-5）。首先是 loginhistory.module。

列表 6-3. loginhistory.module

<?php

// $Id$

/**

* @file

* Keeps track of user logins.

*/

/**

* Implementation of hook_user().

*/

function loginhistory_user($op, &$edit, &$account, $category = NULL) {

switch($op) {

// Successful login.

case 'login':

// Record timestamp in database.

db_query("INSERT INTO {login_history} (uid, timestamp) VALUES (%d, %d)", $account->uid, $account->login);

break;

// $user object has been created and is given to us as $account parameter.

case 'load':

// Add the number of times user has logged in.

$account->loginhistory_count = db_result(db_query("SELECT COUNT(timestamp) AS count FROM {login_history} WHERE uid = %d", $account->uid));

break;

// 'My account' page is being created.

case 'view':

// Add a field displaying number of logins.

$items['login_history'] = array(

'title' => t('Number of Logins'),

'value' => $account->loginhistory_count,

'class' => 'member'

);

return array(t('History') => $items);

}

}

我们需要一个 .install 文件来创建数据库表来存储登录信息，所说义我们创建 loginhistory.install。

列表 6-4. loginhistory.install

<?php

// $Id$

/**

* Implementation of hook_install().

*/

function loginhistory_install() {

switch ($GLOBALS['db_type']) {

case 'mysql':

case 'mysqli':

db_query("CREATE TABLE {login_history} (

uid int NOT NULL default '0',

timestamp int NOT NULL default '0',

KEY (uid)

) /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET UTF8 */");

break;

case 'pgsql':

db_query("CREATE TABLE {login_history} (

uid int_unsigned default '0',

timestamp int_unsigned NOT NULL default '0',

KEY (uid)

)");

break;

}

}

/**

* Implementation of hook_uninstall().

*/

function loginhistory_uninstall() {

db_query("DROP TABLE {login_history}");

}

下面是 loginhistory.info 文件

列表6-5. loginhistory.info

; $Id$

name = Login History

description = Keeps track of user logins.

version = "$Name$"

在安装这个模块以后，每次成功的用户登录都将调用用户登录钩子，在钩子中模块将向数据库表 login_history 中插入一条记录。当加载 $user 对象时，将调用用户加载钩子，此时模块将把用户的当前的登录次数添加 $user->loginhistory_count。当用户查看“my account（我的帐号）”页面时，登录次数将被展示出来如图6-5所示。
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图6-5 追踪用户的登录历史

注意：当你在你的模块中为对象 $user 或 $node 添加变量时，在变量名前面最好加上前缀，以避免命名空间的冲突。这就是为什么这里使用 loginhistory_count 来代替 count 的原因。 

尽管在“my account”页面，我们展示了我们添加到 $user 上的额外的信息，记住由于 $user 对象是全局变量，其它模块也能访问它。我们留给读者一个非常有用的联系，为了安全性（“喂！我今天上午3:00没有登录“），修改前面的模块，在左（或 右）栏的区块中来提供一个美观的历史登陆列表。

第6章 Drupal 用户（3）

 提供用户信息分类
如果你在 http://drupal.org 拥有一个帐号，通过登录并点击“my account”链接，接着选择编辑标签（edit tab），你就可以看到提供关于用户信息的分类的效果。除了编辑你的帐号信息比如你的密码以外，你可以在其它分类中你还可以提供你的其它个人信息。在编写 此书时，http://drupal.org 支持编辑 CVS 信息、Drupal 相关信息、个人信息、工作信息、以及接收新闻通讯的偏好。 

通过使用 profile.module 或者用户钩子的分类操作，你可以添加像这些分类一样的信息分类；参看 profile.module 中的实现。

外部登陆
Drupal 已经内置了对外部认证的支持，通过在一个模块中实现相应的钩子，就可以简单的将外部认证插入到 Drupal 中。Drupal 进行外部认证时所走的流程概貌如图6-6所示。

如果没有启用提供外部认证（就是说，实现 auth 钩子）的模块，Drupal 将把所有的用户名当作本地的用户名进行处理。所以 joe 和 joe@example.com 都被看做简单的字符串，而没有任何其它特殊含义。然而，如果启用了一个提供外部认证的模块，那么这两个用户名的处理流程就会非常不同了。 

注意：Drupal 在尝试外部认证以前，总是首先尝试以本地用户进行登录。
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图6-6 Drupal 的外部登陆流程

简单的外部认证
让我们实现一个非常简单的外部认证模块，一个使用简单用户名的公司使用这个模块。假定你的公司只雇用名为 Dave 的员工，而用户名基于第一个和最后一个名字（姓和名）指定。对于任何以 dave 开头的用户名都将通过该模块的认证，所以用户 davebrown、davesmith 和 davejones 都将能够成功的登录。 

<?php

// $Id$

/**

* Implementation of hook_auth()

*/

function authdave_auth($username, $pass, $server) {

// Does username begin with 'dave'?

if (substr(drupal_strtolower($username, 0, 4 )) == 'dave') {

// Make a global variable to note that we did the authentication.

global $authdave_authenticated;

$authdave_authenticated = TRUE;

return TRUE;

} else {

return FALSE;

}

}

如果一个用户在 users 表中不存在对应的记录，那么将会为其创建一个记录。然而，在登录过程中创建的用户没有为其提供 e-mail 地址，在 Drupal 默认的本地用户注册时则提供了 e-mail 地址，如果你的站点需要发送 e-mail，那么这样简单的模块就不是一个可行的解决方案。你需要设置 users 表的 mail 列，这样你就有了一个与用户相关联的 e-mail 地址。为了做到这一点，你可以实现用户钩子（hook_user），给出插入操作时的逻辑，这样当插入一个新的用户时就会调用相应的逻辑：

/**

* Implementation of hook_user()

*/

function authdave_user($op, &$edit, &$account, $category = NULL) {

switch($op) {

case 'insert':

// New user was just added; if we did authentication,

// look up email address of user in a legacy database.

global $authdave_authenticated;

if ($authdave_authenticated) {

$email = mycompany_email_lookup($account->name);

// Set email address in the user table for this user.

db_query("UPDATE {users} SET mail = '%s' WHERE uid = %d", $email, $account->uid);

}

break;

}

}

聪明的读者将会注意到，如果同时启用了 Drupal 的本地认证和我们的外部认证，那么就没有一种方式来让插入操作下面的代码告诉我们，用户是通过本地认证的还是通过外部认证的；所以我们在这里使用全局变量以指示我们的模块进行了认证。 

使用提供的服务器进行外部认证
当一个用户使用 joe@example.com 格式的用户名开始登录时，我们需要依照更多的信息进行处理。Drupal 内核包含了 drupal.module，它提供了一个 XML-RPC 客户端，可用于连接到其它服务器上请求认证。例如，在网站 http://groups.drupal.org 上，你可以使用你在 http://drupal.org 上的用户名和密码进行登录。下面是我第一次登录时所发生的事情：

1、我使用用户名 jvandyk@drupal.org 和我的密码在 groups.drupal.org 上登录。

2、groups.drupal.org 检查本地用户数据库并且没有找到我。

3、groups.drupal.org 检查 authmap，也没能找到我。

4、由于在 groups.drupal.org 上启用了 drupal.module，调用它的 auth 钩子。

5、drupal.module 向 http://drupal.org 发送一个 XML-RPC 请求，并且询问，“在你这里是不是有一个名为 jvandyk 并且使用这个密码的用户？”

6、drupal.org 回答道，“是的，它是一个热心的用户”。

7、groups.drupal.org 为我在 users 表中添加一条记录（包括一个本地用户 ID），在 authmap 表中也添加一条记录，这样当我下次登录时，只需要运行步骤1和步骤3就可以了。

当提供了一个服务器时，外部登陆的关键点在于 authmap 表。这个表包含了3个很重要的列：用户 ID、外部的用户名、处理认证的模块的名字。在前面的例子中，我的用户 ID 可能是334，用户名是 jvandyk@drupal.org，模块列的值为 drupal，这是因为 drupal module 对我进行了认证，当我下次登录时仍然由它负责认证我。 

注意：在这里，drupal.org 为 groups.drupal.org 对我进行了认证。但是 drupal.org 没有将我的 e-mail 地址提供给 groups.drupal.org。和我们本节中的简单外部认证例子一样，如果 http://groups.drupal.org 的维护者认为 users 表的 mail 列都有值的话，那么这将是一个非常愚蠢的想法。这里使用了一个随机生成的密码作为 password 列的值。

下面是 drupal.module 中 auth 钩子实现的简化版本，用来说明前面场景所用到的代码：

/**

* Implementation of hook_auth().

*/

function drupal_auth($username, $password, $server = FALSE) {

if (!empty($server)) {

// Ask remote server to attempt login for this username and password.

$result = xmlrpc("http://$server/xmlrpc.php", 'drupal.login', $username, $password);

if ($result === FALSE) { // Authentication failed.

drupal_set_message(t('Error %code: %message', array(

'%code' => xmlrpc_errno(),

'%message' => xmlrpc_error_msg())), 'error');

return FALSE;

} else {

return $result;

}

}

}

}

在认证服务器上（在前面的例子中就是 http://drupal.org），为了响应服务器端 drupal_auth() 发出的 XML-RPC 请求，运行以下代码：

/**

* Callback function from drupal_xmlrpc() for authenticating remote clients.

*

* Remote clients are usually other Drupal instances.

*/

function drupal_login($username, $password) {

if (variable_get('drupal_authentication_service', 0)) {

if ($user = user_load(array(

'name' => $username,

'pass' => $password,

'status' => 1))) {

// Found an unblocked user so return user ID.

return $user->uid;

} else {

return 0;

}

}

}

info 钩子
如果你的模块实现了外部认证（也就是说，使用了 auth 钩子），那么你也应该实现 info 钩子。这个钩子提供了你模块的名字以及它的验证方法，当其它模块想知道有哪些验证方法可用时使用这一信息。例如，在 user.module 就用它构建用户登录页面所支持的认证方法列表：

/**

* Implementation of hook_info().

*/

function drupal_info($field = 0) {

$info['name'] = 'Drupal';

$info['protocol'] = 'XML-RPC';

if ($field) {

return $info[$field];

} else {

return $info;

}

}

总结
读完本章后，你应该能够

理解用户在 Drupal 内部是如何表示的 

理解如何使用不同的方式来存储与用户相关的信息 

使用用户注册过程中的钩子，来获取一个正在注册的用户的更多信息。 

使用用户登录过程中的钩子，在用户登录时运行你自己的代码 

理解两种不同的外部认证方式的工作原理 

实现你自己的外部认证模块 

第7章 Drupal 节点（Drupal node）（1）

 在本章中，我们将介绍节点和节点类型。我们将向你展示创建一个节点类型的两种不同方式。首先，我们将向你展示程序解决方案，使用 Drupal 钩子函数编写模块来创建节点类型。在定义节点可以做什么不可以做什么的时候，该方式具有更高的自由度和灵活性。接着，我们将向你展示如何通过 Drupal 后台管理接口来创建一个节点类型，并简单的讨论了内容创建工具模块（CCK），Drupal 社区正在慢慢的将 CCK 的方式添加到 Drupal 核心中去。最后我们将研究一下 Drupal 的节点访问控制机制。

那么什么才是一个节点呢？

对于刚刚接触 Drupal 开发的新手来说，最先遇到的问题之一就是，什么是节点？一个节点是一内容片段。Drupal 为每一片内容指定一个名为“节点 ID”（在代码中接卸为 $nid）的数字 ID。一个每个节点还拥有一个标题，从而允许管理员通过标题查看的内容。

注意： 如果你熟悉面向对象的话，那么你可以把每个节点类型看做一个对象，把每个节点看做一个对象实例。然而，Drupal 的代码不是100%面向对象的，为什么这样呢？下面是一个很好的解释。（参看 http://api.drupal.org/api/HEAD/file/developer/topics/oop.html）。

有许多不同的节点或节点类型。常见的节点类型有 blog entry、poll 和 book page。一般情况下（在本书中），术语“内容类型”和“节点类型”是同义的，尽管节点类型是一个更抽象的概念并且你可以把它看做容器，如图7-1所展示的。
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图7-1 基于基本节点的节点类型和可能添加的字段

把所有的内容类型当作节点的好处是，这样它们就可以基于相同的底层数据结构了。对于开发者来说，这意味着你可以对所有的内容以同样的代码方式进行许 多操作。可以在节点上非常容易的进行一组操作，并且你也可以为你自己的节点类型添加许多额外的功能。由于所有的内容都是节点，所以 Drupal 内置的支持了对内容的搜索、创建、编辑和管理等操作。该一致性对于终端用户也同样明显。由于创建、编辑和删除节点的表单拥有一个类似的外观，这样就保持了 一致性和更好的接口易用性。

节点类型通常通过为它们添加自己的属性来扩展基本节点。节点类型 poll 存储了投票相关条目，如投票的过期日期和投票人。节点类型 book 为每个节点存储了父节点 ID，这样它就可以知道自己在表 book 的记录中的位置。节点类型 blog，则与前面二者不同，它没有添加任何的其它的数据；替代的，通过为每个用户创建日志和为每个日志创建 RSS 种子，从而为数据添加了不同的试图。所有的节点都包括存储在表 node 和 node_revisions 中的下列属性：

nid：节点的唯一标识 ID。

vid：节点的唯一修订本 ID，由于 Drupal 需要为每个节点存储可修订的内容，所以该字段是必须的。在所有的节点和节点修订本中，vid 是唯一的。

type：每一个节点都有一个节点类型；例如 blog、story、article、image 等等。

title：节点的标题，短的128位字符的字符串。如果通过代码将表 node_type 中的字段 has_title 设置为0的话，那么就没有标题了。

uid：作者的用户 ID。默认情况，每个节点都有一个唯一的作者。

status：0表示未发布；就是说，不具有权限“administer nodes”的用户看不到内容。1意味着已发布，并且内容对于具有“access content”权限的用户是可见的。Drupal 的节点级别的访问控制机制（参看 hook_access()）可以禁止已发布节点的展示，如果启用了搜索模块，那么可以使用搜索模块来对内容建立索引。

created：节点创建时的 Unix 时间戳。

changed：节点最后被修改的 Unix 时间戳。如果你是用了节点修订系统，那么它的值与表 node_revisions 中字段 timestamp 的值相同。

comment：一个整数字段用以描述节点的评论状态，拥有3个可能值：

0：对当前节点禁用了评论。这是评论模块启用时的默认值。

1：不能再向当前节点添加评论了。

2：可以查看评论，并且用户可以创建新的品论。评论模块负责控制着谁可以创建评论以及评论展示的外观。

promote：另一个整数字段，用来决定是否将节点发布到首页上，有两个值可用：

1：发布节点的同时将节点展示到你站点的首页。这里需要注意的是，由于你可以将首页改成你想要的那个页面，这里可能有点用词不当。更准确一点的说，页面 http://example.com/?q=node 将包含所有的字段 promote 为1的节点，而该页面在默认情况下为站点的首页。

0：不将节点展示在首页 http://example.com/?q=node.

moderate：一个整数字段，其中0表示仅用了 moderation，1表示启用了 moderation。下面是该字段的警告说明。在核心 Drupal 安装中没有为该字段留下接口。换句话说就是，你可以反复的改变该字段的值，而它默认情况下不起任何作用。所以开发者不要使用该字段来开发任何功能。在以前 的 Drupal 版本中，该字段在核心代码中起到很大作用。

sticky：当 Drupal 在一个页面展示一列节点时，默认情况是将标记为 sticky 的节点列在前面，接着按照创建日期列出剩下的“unsticky”节点。换句话说就是“sticky”节点位于节点列表的顶部。1表示 sticky，0表示 unsticky。你可以在同一列表中包含多个 sticky 节点。

如果你是用了 Drupal 的修订系统，Drupal 将创建一个内容的修订本来追踪谁最后修改了节点。

不是所有的东西都是节点
用户、区块和评论不是节点。这些特定的数据结构中的每一个都拥有它自己的钩子系统以适应它的特定目的。节点一般有“标题”和“主体”两部分，而代表 用户的数据结构中则不需要这些。用户需要的是，e-mail 地址、用户名称、一种安全的存储密码的方式。当要存储的内容片段更小一些时，比如存的时导航菜单、搜索框、罪行评论列表等等，我们此时使用轻量级的存储解 决方案---区块。评论也不使用节点来保存它们轻量级的内容。一个页面可能会有100或者更多的评论，试想，如果所有的这些评论都使用节点钩子系统的话， 那么会给系统带来多大的负担呢.

在过去，经常争论，用户或评论到底应不应该归结为节点。如果现在再提起这样的问题的话，就好比在编程风格上高呼“Emacs 更好”一样。（译者注：我不知道 Emacs 什么意思^_^）。

创建一个节点模块
传统上，当你想在 Drupal 中创建一个新的内容类型时，你应该编写一个节点模块来负责提供你的内容类型所需的新的且有趣的东西。我们说这是传统方式，这是因为 Drupal 框架最近常用的方式是允许你通过后台管理接口来创建内容类型，使用第3方模块来扩展这些内容类型的功能，而不是从头开始编写一个节点模块。在本章中，我们 将讨论这两种方式。

让我们编写一个节点模块，从而让用户可以为站点添加笑话。每一个笑话都包括一个标题，笑话本身，接着是一个笑话妙语（punchline）。你应该 可以非常容易的使用内置的节点属性 title 来存储笑话的标题，用节点属性 body 来存储笑话内容，但是你还需要创建一个新的数据库表来存储笑话妙语。下面是数据库元数据：

CREATE TABLE joke (

nid int unsigned NOT NULL default '0',

vid int unsigned NOT NULL default '0',

punchline text NOT NULL,

PRIMARY KEY (nid,vid),

UNIQUE KEY vid (vid),

KEY nid (nid)

);

你存储了节点的 ID，这样你就可以引用保存了标题和主体的 node_revisions 表中的对应节点了。这里使用了列 vid，这样你就可以使用 Drupal 内置的节点修订控制系统了。当你编写对数据库进行更新操作的代码时，你就会看到如何使用它了。

首先，让我们在目录 sites/all/modules/custom 下面创建名为 joke的文件夹。

创建 .install 文件

由于你已经知道了数据库的元数据，让我们继续，创建 joke.install 文件并将其放到目录 sites/all/modules/custom/joke 下面。参看第2章以获取创建安装文件的更多信息。

<?php

// $Id$

/**

* Implementation of hook_install().

*/

function joke_install() {

switch ($GLOBALS['db_type']) {

case 'mysql':

case 'mysqli':

db_query("CREATE TABLE {joke} (

nid int unsigned NOT NULL default '0',

vid int unsigned NOT NULL default '0',

punchline text NOT NULL,

PRIMARY KEY (nid,vid),

UNIQUE KEY vid (vid),

KEY nid (nid)

) /*!40100 DEFAULT CHARACTER SET UTF8 */ ");

break;

case 'pgsql':

db_query("CREATE TABLE {joke} (

nid int unsigned NOT NULL default '0',

vid int unsigned NOT NULL default '0',

punchline text NOT NULL,

PRIMARY KEY (nid,vid),

UNIQUE KEY vid (vid),

KEY nid (nid)

)");

break;

}

}

/**

* Implementation of hook_uninstall().

*/

function joke_uninstall() {

db_query('DROP TABLE {joke}');

} 

创建 .info 文件

让我们在创建一个 joke.info 文件并将其添加到 joke 文件夹下。

; $Id$

name = Joke

description = Provides a joke node type with a punchline.

version = "$Name$" 

创建 .module 文件

最后，你需要创建模块文件本身。创建一个名为 joke.module 的文件并将其放到 sites/all/modules/custom/joke 下面。接着，你可以在模块列表页面（Administer > Site building > Modules）启用这一模块。你首先添加如下代码：

<?php

// $Id$

/**

* @file

* Provides a "joke" node type.

*/

第7章 Drupal 节点（Drupal node）（2）

 注意：在前面列表中提到的内部名称字段，是用来构造“创建内容(create content)”链接的 URL 的。例如，我们使用“joke”作为我们节点类型的内部名称（它是我们返回的数组的键），那么要创建一个新的笑话的话，用户要访问页面 http://example.com/?q=node/add/joke。通常你不需要对此作出修改。内部名称存储在表 node 和 node_revisions 的“type”列中。

定义一个菜单回调函数
现在你已经定义了基本的节点属性，让我们为路径 node/add/joke 创建一个菜单回调函数，这样你就可以创建一个笑话表单并定义一些权限了。

/**

* Implementation of hook_menu().

*/

function joke_menu($may_cache) {

$items = array();

// Do not cache this menu item during the development of this module.

if (!$may_cache) {

$items[] = array(

'path' => 'node/add/joke',

'title' => t('Joke'),

'access' => user_access('create joke'),

);

}

return $items;

}

由于菜单系统的层次性，在这里“callback”参数是可选的。你可以不对其进行设置，替代的你使用父路径 node/add 的回调函数，可以在 node.module 中的菜单钩子中找到该路径。在那里，它映射到了构建节点表单的函数 node_add() 上。通过使用已经定义好的回调函数，由于已经将它映射到了核心的节点验证和提交程序上了，所以你可以节省大量的工作。换句话说就是，现在你只需要关注于你 自己定制的数据就可以了（在这里，你的模块将需要处理笑话妙语（punchline）字段），而其他的用户提交的数据比如标题和主体都不用你操心。这是由 于 node.module 将会负责标题和主体以及其它一些核心节点属性的创建、验证、处理等操作。

使用 hook_perm() 定义特定于节点类型的权限
在你的菜单项目中你也添加了对“create joke”权限的检查，但是你尚未在模块中定义该权限。让我们使用 hook_perm() 来创建该权限：

/**

* Implementation of hook_perm().

*/

function joke_perm() {

return array('create joke', 'edit own joke');

}

现在你可以导航到 Administer > User management > Access control，你就可以看到你在上面定义的权限了，并且可以将它分配给用户角色了。

使用 hook_access() 来限制对一个节点类型的访问
节点模块可以使用 hook_access() 来限制对它们定义的节点类型的访问。超级用户（用户ID 1）将绕过所有的访问权限检查，所以此时不会调用该钩子函数。如果没有为你的节点类型定义该钩子函数，那么所有的访问权限检查都会失败，这样就只有超级用 户和具有“administer nodes”权限的用户才能够访问该类型的内容。

/**

* Implementation of hook_access().

*/

function joke_access($op, $node) {

global $user;

if ($op == 'create') {

return (user_access('create joke'));

}

if ($op == 'update' || $op == 'delete') {

return (user_access('edit own joke') && ($user->uid == $node->uid));

}

}

前面的函数允许具有“create joke”权限的用户创建一个笑话节点。如果用户还具有“edit own joke”权限并且它们是节点作者的话，那么他们还可以更新或者删除一个笑话。传递到钩子函数 hook_access () 的 $op 中的另一个值是“view”（查看），它允许你控制谁可以查看该节点。然而我们需要提醒一下：当查看的页面仅有一个节点时，才调用钩子 hook_access()。当用户查看的页面是多节点列表页面，节点此时处于 teaser 状态，那么这种情况下就不能使用 hook_access() 来阻止用户对该页面的访问。你可以创建一些其它的钩子函数并直接操纵 $node->teaser 的值来控制对它的访问，但是这有点麻烦。一个好的解决方案是使用我们将在后面简短讨论到的函数 hook_node_grants() 和 hook_db_rewrite_sql()。

为我们的节点类型定制节点表单
到目前为止，你已经为你的新节点类型定义了元数据、菜单回调函数和访问控制权限。接着，你需要构建节点表单，这样用户就可以输入笑话了。你可以通过实现 hook_form() 来完成这一工作：

/**

* Implementation of hook_form().

*/

function joke_form($node) {

// Get metadata for this node type

// (we use it for labeling title and body fields).

// We defined this in joke_node_info().

$type = node_get_types('type', $node);

$form['title'] = array(

'#type' => 'textfield',

'#title' => check_plain($type->title_label),

'#required' => TRUE,

'#default_value' => $node->title,

'#weight' => -5

);

$form['body_filter']['body'] = array(

'#type' => 'textarea',

'#title' => check_plain($type->body_label),

'#default_value' => $node->body,

'#rows' => 7,

'#required' => TRUE

);

$form['body_filter']['filter'] = filter_form($node->format);

$form['punchline'] = array(

'#type' => 'textfield',

'#title' => t('Punchline'),

'#required' => TRUE,

'#default_value' => $node->punchline,

'#weight' => 5

);

return $form;

}

注意：如果你不熟悉表单 API 的话，请参看第10章。

作为站点管理员，你现在可以导航到 Create content > Joke 并查看新创建的表单了。在前面函数中的第一行代码返回了该节点类型的元数据信息。node_get_types() 将检查 $node->type 以决定要返回哪种节点类型的元数据（在我们的例子中，$node->type 的值将为“joke”）。这里再强调一遍，在钩子 hook_node_info() 中设置节点元数据，你已经在前面的 joke_node_info() 中设置了它。函数的其余部分包含了三个表单字段，用来收集标题、主题、笑话妙语。这里有一个重点，就是如何实现标题和主体的 #title 键的动态化的。它们的值来源于 hook_node_info()，如果在 hook_node_info() 中“locked”属性为 FALSE 的话，站点管理员也可以在 http://example.com/?q=admin/content/types/joke 修改这些值。

添加过滤器格式支持
由于主体字段是一个 textarea，而且节点主体字段可以使用过滤器格式，那么你可以使用下面的代码来包含 Drupal 的标准过滤器选择器（使用过滤器的更多信息,参看第11章）：

$form['body_filter']['filter'] = filter_form($node->format);

如果你想让笑话妙语字段也可以使用过滤器格式，你需要在你的数据库表“joke”中再添加一列以为每个笑话妙语存储输入过滤器格式，如下所示：

ALTER TABLE 'joke' ADD 'punchline_format' INT UNSIGNED NOT NULL;

接着你要将你的最后一个表单字段定义修改成如下所示的形式：

$form['punchline']['field'] = array(

'#type' => 'textarea',

'#title' => t('Punchline'),

'#required' => TRUE,

'#default_value' => $node->punchline,

'#weight' => 5

);

$form['punchline']['filter'] = filter_form($node->punchline_format);

一般情况下，在 Drupal中构建表单时的最后一行代码应该是如下的格式：

return drupal_get_form('joke_node_form', $node);

然而，由于你使用的是一个节点表单而不是一个普通的表单，node.module 将处理大部分额外的工作。它负责验证和存储在表单中它能识别的所有默认字段，并为你（开发者）提供了验证和存储你定制数据的钩子。

接下来我们将讨论这些钩子函数。

使用 hook_validate() 来验证字段
当你提交一个你的节点类型的节点时，将会调用你模块中的钩子 hook_validate() 以验证你定制字段中的输入数据了。在验证中，你也可以使用 form_set_value() 做些修改。可以使用 form_set_error() 来设置错误消息，如下所示：

/**

* Implementation of hook_validate().

*/

function joke_validate($node) {

// Enforce a minimum word length of 3.

if (isset($node->punchline) && str_word_count($node->punchline) <= 3) {

$type = node_get_types('type', $node);

form_set_error('punchline', t('The punchline of your @type is too short. You need at least three words.', array('@type' => $type->name)));

}

}

注意你已经在 hook_node_info() 中为主体字段定义了最小单词书目，而 Drupal 将自动对此进行验证。然而，笑话妙语字段是你添加到该节点类型表单的一个定制字段，所以你需要负责它的验证（加载、保存）。

使用 hook_insert() 来存储我们的数据
当保存一个新的节点时将会调用钩子 insert()，在该钩子中你可以将定制的数据存储到相关的表中。只有节点为当前节点类型时才调用这一钩子。例如，如果节点类型是“joke”，那么将 会调用 joke_insert()。如果新添加了一个“book”类型的节点，那么就不会调用 joke_insert()（在这里将调用 book_insert()）。 

注意：如果你想在插入一个不同类型的节点时对其做些操作的话，你需要把它当作一个普通的节点提交，使用钩子 hook_nodeapi() 插入一些操作。参看“使用 hook_nodeapi() 操纵其它类型的节点”。

下面是为 joke.module 编写的 hook_insert() 函数:

/**

* Implementation of hook_insert().

*/

function joke_insert($node) {

db_query("INSERT INTO {joke} (nid, vid, punchline) VALUES (%d, %d, '%s')", $node->nid, $node->vid, $node->punchline);

} 

使用 hook_update() 更新定制数据
当编辑完一个节点并且核心节点数据已被写入到数据库中时，将调用钩子 update()。再改钩子中编写对相关表的更新操作代码。而钩子 hook_insert()，只有在节点为当前节点类型时才调用。例如，如果节点类型为“joke”，那么将调用 joke_update()。

/**

* Implementation of hook_update().

*/

function joke_update($node) {

if ($node->revision) {

joke_insert($node);

} else {

db_query("UPDATE {joke} SET punchline = '%s' WHERE vid = %d", $node->punchline, $node->vid);

}

}

在这里，你首先检查看是否设置了节点修订标记，如果已经设置了，你创建一个笑话妙语的副本以保留旧的版本。（译者注：这句是对 joke_insert($node); 的解释，我没有看懂）。 

使用 hook_delete() 清理数据
在从数据库中山出一个节点之后，Drupal 将会立即调用所有实现了钩子 hook_delete() 的模块中的该钩子方法。该钩子一般用来从数据库中删除相关的信息。只有在删除当前节点类型的节点时，才调用本钩子。如果节点类型为“joke”,将会调用 joke_delete()。

/**

* Implementation of hook_delete().

*/

function joke_delete(&$node) {

// Delete the related information we were saving for this node.

db_query('DELETE FROM {joke} WHERE nid = %d', $node->nid);

}

注意：当要删除的是一个修订本而不是整个节点时，Drupal 将调用钩子 hook_nodeapi()，其中将 $op 设为“delete revision”并将整个节点对象传进来。接着你的模块可以使用 $node->vid 作为键来删除它在修订本中的数据。

使用 hook_load() 来修改节点对象
在你的基本的 joke 模块中你最后一个需要实现的节点相关的钩子就是 hook_load()，它可以在构建节点对象时向对象中添加你定制的节点属性。我们需要把笑话妙语字段注入到节点加载流程中，这样就可以在其他模块以及 主题层使用它了。在构建完核心节点对象以后，且节点为当前节点类型时，将会立即调用该钩子。如果节点类型为“joke”，那么就调用 joke_load()。

/**

* Implementation of hook_load().

*/

function joke_load($node) {

return db_fetch_object(db_query('SELECT punchline FROM {joke} WHERE vid = %d', $node->vid));

}

使用 hook_view() 显示笑话妙语
现在你有了一个完整的系统，可以输入和编辑笑话。然而，尽管可以在节点提交表单中输入笑话妙语，但在查看笑话时，你却没有提供显示笑话妙语（包袱）字段的方式，你的用户将会对此感到很困惑。让我们使用 hook_view() 来显示笑话妙语（包袱）：

/**

* Implementation of hook_view().

*/

function joke_view($node, $teaser = FALSE, $page = FALSE) {

if (!$teaser) {

// Use Drupal's default node view.

$node = node_prepare($node, $teaser);

// Add a random number of Ha's to simulate a laugh track.

$node->guffaw = str_repeat(t('Ha!'), mt_rand(0, 10));

// Now add the punchline.

$node->content['punchline'] = array(

'#value' => theme('joke_punchline', $node),

'#weight' => 2

);

}

if ($teaser) {

// Use Drupal's default node view.

$node = node_prepare($node, $teaser);

}

return $node;

}

你首先需要保证节点不是 teaser 形式显示的（也就是说，$teaser 应该为 FALSE，这样你就可以继续了）。你已将笑话秒的显示分解为一个单独的主题函数，这样就可以非常容易的覆写它了。如果你个站点管理员想使用你的模块但又 想定制外观的话，这将会非常方便。你为主题函数提供了一个默认实现：

function theme_joke_punchline($node) {

$output = ''.

check_plain($node->punchline). '

';

$output .= ''.

check_plain($node->guffaw). '';

return $output;

}

你现在应该有了一个可以完全工作的笑话输入和查看系统。继续前进，输入一些笑话测试一下。你现在应该可以看到你的笑话了，它看起来有点朴素和简单，如图7-2所示：
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Why was Gnderella such a bad football player?
Her coach was a pumpkin.
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图7-2 简单主题下的笑话节点

尽管这也可以工作，但还是存在一个更好的方式让用户立即看到笑话妙语。我们想要的是使用一个可伸缩的字段集，当用户点击时再展示笑话妙语。在 Drupal 内部已经存在了一个可伸缩的字段集功能，所以你只需要使用现有的就可以了而不是创建你自己的 Javascript 文件。把这一交互放到你的站点主题的模板文件中比放到主题函数中更好一些，因为它依赖于标识字体和 CSS 类。你的设计者喜欢你这样做，因为如果要修改笑话节点的外观的话，只需要简单的编辑模板文件就可以了。你需要创建一个名为 node-joke.tpl.php 的模板文件，并将其放到你当前使用的主题的目录下面，下面是该文件中的内容。如果你使用的主题为 bluemarine，那么 node-joke.tpl.php 将被放到 themes/bluemarine 下面。由于我们将使用一个模板文件，那么就不再需要或者调用函数 theme_joke_punchline() 了，所以我们就可以把该函数注释掉了。

注意：主题系统将会自动发现 node-joke.tpl.php，Drupal 将使用该模板文件来修改笑话的外观，而不是默认的节点模板文件 node.tpl.php。更多关于主题系统的知识，请参看第8章。 

<?php if (!$status) { print " node-unpublished"; } ?>">

<?php if ($picture) {

print $picture;

}?>

<?php if ($page == 0) { ?>"><?php print $title?><?php }; ?>

<?php print $submitted?>

<?php print $terms?>

<?php print $content?>

Punchline

<?php print check_markup($node->punchline)?>

<?php print $node->guffaw?>

<?php if ($links) { ?>» <?php print $links?>

<?php }; ?>

最后，你需要加载负责可伸缩字段集的 JavaScript 文件。这需对 joke_load() 做一简单修改：

function joke_load($node) {

drupal_add_js('misc/collapse.js');

return db_fetch_object(db_query('SELECT * FROM {joke} WHERE vid = %d', $node->vid));

}

如果用户查看的是节点列表页面，那么每个页面将会多次调用 drupal_add_js()，但是函数 drupal_add_js() 实际上会阻止重复加载文件。所以在这里加载 JavaScript 文件能够保证只有当需要它时（页面中包含笑话节点）才加载它，而不是将它放到菜单钩子里面对于所有页面都加载它。collapsible.js 中的 JavaScript 将为字段集寻找可伸缩的 CSS 选择器，并且在找到以后知道如何处理它，如图7-3所示。这样，在 node-joke.tpl.php 中它将找到下面代码并激活它：

这将得到我们想要的笑话的交互体验：
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图7-3 使用 Drupal 内置的可伸缩 CSS 支持来隐藏笑话妙语 

使用hook_nodeapi()操纵其它类型的节点
前面的钩子只有在基于节点类型时才调用。当 Drupal 查看一个 blog（日志）节点时，调用 blog_load()。如果你想为每个节点都添加一些信息，不管它是什么类型，那该怎么办呢？我们到目前为止看到的钩子函数都做不到这一点；对于这一工 作我们需要一个更强大的钩子：hook_nodeapi()。

尽管创建节点不需要该钩子，但是还是值得在此对它进行说明，因为对于任何节点的生命周期期间，该钩子提供了一个使用模块对其进行修改的机会。一般在 node.module 调用完所有的特定节点类型的钩子函数以后调用钩子 nodeapi()。下面是函数的签名：

hook_nodeapi(&$node, $op, $a3 = NULL, $a4 = NULL)

因为节点对象 $node 是通过引用传递的，所以对它的任何修改都将改变真正的节点。参数$op用来描述当前对节点所进行的操作，它可以有多种不同的值：

delete：删除节点时。

insert：刚刚将新节点插入到数据库中。

load：从数据库中加载了基本的节点对象，再加上有节点类型设置的额外节点属性（将会运行负责该项工作的 hook_load() 函数；参看本章前面的“使用 hook_load() 来修改节点对象”）。此时你可以添加新的属性或者操纵已有的节点属性。

view：正准备将节点展示给用户。将在钩子 hook_view() 之后调用该动作，所以模块可以假定节点已被过滤并且现在包含的为 HTML。

update：节点刚被更新到数据库中。

validate：用户刚完成对节点的编辑并试图预览或者查看它。你可以使用该钩子来检查甚至修改数据，尽管在验证钩子中修改数据被认为是坏的开发实践。

submit：节点已通过了验证并将被保存到数据库中。

prepare：将要展示节点表单。它应用于节点的“Add”（添加） 和“Edit”（编辑） 表单时。

print：为打印准备一个节点试图。用在 book.module 中的打印机专用视图中。

search result：节点将作为一个项目展示在搜索结果中时。

update index：节点正在被搜索模块索引化。如果你想对使用 nodeapi 的“view”操作不能显示的额外信息进行索引的话，你可以在这里完成它（参看第12章）。

rss item：节点将被作为 RSS 种子的一部分包含进来。

最后两个参数是根据当前操作可以改变其值的变量。当展示一个节点并且 $op 为 view 时，$a3 将为 $teaser，而 $a4 将为 $page（参看 node.module 中的 node_view()）。参数的总结可参看表7-1 。

表7-1 当 $op 为 view 时，hook_nodeapi() 中参数 $a3 和 $a4 的含义

参数 含义

$teaser 是否要仅仅展示 teaser，比如在主页上。

$page 如果一个页面仅有一个节点时，$page 为 TRUE

当节点正被验证时，$a3 参数为节点对象，而 $a4 参数为 node_validate() 中的 $form 参数（也就是表单定义）。

如何存储节点
节点在数据库中被分成3个部分。表 node 包含了描述节点的大部分元数据。表 node_revisions 包含了节点的主体和 teaser，以及一些修订特有的信息。正如你在 joke.module 例子中看到的，其他节点类型可以自由的在加载节点时向节点添加数据，同时可以向它们自己的表中存储他们想要的数据。

图7-4展示了一个包含了大部分常用属性的节点对象。注意你创建的用以存储笑话妙语的表被用来填充节点。根据启用模块的不同，在你的 Drupal 安装里面的节点对象包含的属性可能会有或多或少的变化。
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图7-4 节点对象

第7章 Drupal 节点（Drupal node）（3）

 使用 CCK 创建节点类型
使用前面你在 joke.module 中所用的方式创建一个节点类型，尽管可以完全的进行控制并具有较高的性能，但是这种方式有点枯燥无味。如果不做任何编程工作就可以组装一个新的节点类型的话，难道这种方式不会更好么？这就是 CCK 提供的方式。

注意: 更多关于 CCK 的信息，访问 CCK 工程地址 http://drupal.org/project/cck。

CCK 中的部分已被发布到 Drupal 5中。你现在可以导航到 Administer > Content management > Content types，通过后台管理接口页面添加一个新的内容类型（比如一个笑话（joke）内容类型）。如果你已经启用了 joke.module 的话，你要为节点类型起一个不同的名字以避免命名冲突。CCK 中的其它部分尚未被加入到 Drupal 核心中，比如为新节点类型添加除标题和主体以外的其它字段的能力。在 joke.module 例子中，你需要三个字段：标题、笑话本身和笑话妙语（包袱）。你使用 Drupal 的 hook_node_info() 将主体（body）字段改名为笑话（Joke）；通过实现一些钩子函数，并为笑话妙语的存储创建你自己的数据库表，从而提供了笑话妙语 （punchline）字段。在 CCK 中，你可以简单的创建一个名为 punchline 的文本输入字段，并将其添加到你的内容类型中。CCK 替你负责数据的存储、取回和删除。

注意：Drupal 第3方模块库中包含了大量的 CCK 字段模块，用来添加图像、日期、e-mail、地址等等字段。CCK 相关第3方模块位于：http://drupal.org/project/Modules/category/88 。

由于在编写本书时，CCK 的许多地方还在开发和完善中，所以我们在这里不讨论更多细节了。然而，可以清晰的看到，在将来使用编写模块的方式创建一个新的节点类型会越来越少，而使用 CCK 的方式通过管理接口页面组装一个新的节点类型会越来越流行。

限制为节点的访问
有多种方式用于限制对节点的访问。你已经看到了，如何使用 hook_access() 来限制对以节点类型的访问，以及使用 hook_perm() 定义权限。但是 Drupal 提供了控制访问的更丰富的工具集：使用表 node_access 以及两个访问钩子函数 hook_node_grants() 和 hook_node_access_records()。

一般情况下，Drupal 将拒绝对节点的访问，除非一个节点访问模块已向表 node_access 插入了定义如何访问的一行记录。

定义节点认可（Grants）
对应于节点之上的三种操作：查看、更新、删除，有三个基本的权限。当这些操作中的一个将要发生时，将首先使用实现节点类型的模块里面的函数 node_access()。如果该模块没有定义是否允许访问的话，Drupal 将向所有用于节点访问控制的模块询问—该操作是否应该被允许。通过使用 hook_node_grants() 为每个领域（realm）每个用户得到一个许可（grant）ID 列表来完成这一工作。

什么是领域（Realm）？
一个领域是一个任意字符串，它用于允许多个节点访问控制模块共享数据库表 node_access。例如，acl.module 是一个使用访问控制列表（ACLs）来管理节点访问的第三方模块，它的领域就是 acl。taxonomy_access.module 是另一第3方模块，它基于分类词语来限制对节点的访问，它使用 term_access 作为领域。所以，领域就是在表 node_access 中标识你的模块空间的东西；他有点像命名空间。当要你的模块返回许可 ID时，你将从你模块定义的领域中返回它。

什么是许可（Grant）ID
一个许可 ID 是一个标识符，用于为一个给定领域提供节点访问控制权限的信息。例如，一个节点访问控制模块 — 比如使用用户角色管理对论坛节点类型访问的 forum_access.module — 可以使用角色 ID作为许可 ID。一个使用 US ZIP 代码管理对节点类型访问的模块可以使用 ZIP 代码作为许可 ID。在每种情况下，都是与用户有关的东西作为许可 ID，比如该用户拥有这个角色么？这个用户的 ZIP 是12345么?用户是在这个访问控制列表中么？或者，这个用户的已定阅时间超过1年了么？

Although each grant ID means something special to the node access module that provides grant IDs for the realm containing the grant ID, the mere presence of a row containing the grant ID in the node_access table enables access, with the type of access being determined by the presence of a 1 in the grant_view, grant_update, or grant_delete column.（不知道怎么翻译这一段，^<^）

在正在保存节点时会将许可 ID 插入到表 node_access 中。向每个实现了钩子 hook_node_access_records() 的模块传递该节点对象。模块将检查节点，或者简单的返回（如果它没有为该节点处理访问控制），或者返回一个用于插入到表 node_access 中的许可的数组。使用 node_access_acquire_grants() 可以批量的插入许可。下面是一个来自于 forum_access.module 的例子。

/**

* Implementation of hook_node_access_records().

*

* Returns a list of grant records for the passed in node object.

*/

function forum_access_node_access_records($node) {

...

if ($node->type == 'forum') {

$result = db_query('SELECT * FROM {forum_access} WHERE tid = %d', $node->tid);

while ($grant = db_fetch_object($result)) {

$grants[] = array(

'realm' => 'forum_access',

'gid' => $grant->rid,

'grant_view' => $grant->grant_view,

'grant_update' => $grant->grant_update,

'grant_delete' => $grant->grant_delete

);

}

return $grants;

}

}

节点访问流程
当要对节点进行某一操作时，Drupal 将进入如图7-5所示的流程。
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图7-5 决定是否允许对给定节点的访问

总结
读完本章后，你应该可以

理解什么是节点，什么是节点类型 

编写模块来创建节点类型 

理解如何在节点创建、保存、加载等等时插入钩子函数 

理解如何决定对节点的访问控制 

